MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO 1 HAYKATA
XXI111 HAHUOHAJIHA OJIMMIIMAZIA ITO ACTPOHOMUSA

Oobs1acTeH KPbI HA OJIUMIINAIATA 110 ACTPOHOMMS
16 ¢peBpyapu 2020 r.
Bb3pacroBa rpyna | X-X kjac — pemenus

1 3agava. Jlyna B mepureil m amoreil. JlyHarta ce ABMXKM OKOJIO 3emsTa IO
enmunTHYHa opOmTa. /IBe OT XapakTepHHTE TOYKM Ha opOWTaTa ce Hapuyar Mepured u
arorei.

e A)B kos or aBere Touku JlyHara e Haii-61130 10 3eMsTa U B KOsl € Haif-7anede?

Ha cHumkaTta BwxJaTe HeraTMuBHM H300pakeHus Ha JlyHara, HampaBeHH Ipe3
2016 roguHa B MOMEHTH Ha HAl-TOJISIMO OT/AajieyaBaHe M HA-rOJsIMO MPHUOIMKaBaHE KbM
3emsra. CpeJHOTO pa3CTOSIHME OT LIEHTbpa Ha 3emsATa 10 JlyHara, IpecMeTHATO IO TE3U
MOMEHTHH IOJIOKEHUS, € npuoim3uTeano 381440 km.

e b) C konko KuJOMeTpa ce paszinyaBa pa3cTossHHeTo no JlyHara B mepureit ot
Pa3CTOSHUETO B arorei?

e B) Kora npe3 rogunata u npu kakBu ycioBus JlyHara B mbeiHONyHHE Ou Onia
BB3MOXKHO Hal-spka?

Peinenne:

Haii-6mu3kara mo 3emsTa Touka OT eNWNTHYHATAa opOwta Ha JlyHata ce Hapuda
nepurel, a Hail-naneyHata — anoreid. Cvwo maka ce Hapuuam CbOmMEeMHO Hal-O1U3Kama
u Hati-oaneynama 00 3emsama mouKu om opoumama Ha 6CKO ML, KOemo ce 08UNCU NO
erunmuyna opouma okono ues. Kocamo ce 2o6opu 3a nati-oauska u Haii-oaneyHa mouxa,
BUHAU Ce UMa Npeosud pazcmosiHuemo 00 YeHmwbpa Ha 3emama, a He 00 3eMHaAma
NOB8BLPXHOCH, KOSIMO UMA C80UMe 0COOeHOCmU 866 (hopmama u penega.

O3HayaBamMe ¢ 1 W I CHOTBETHO Hal-MaJCUYHOTO W HAW-OJIM3KOTO PA3CTOSIHHUE JIO
Jlynara. M3mepBame amameTpuTe Ha JBeTe H300pakeHus Ha JlyHara B MUITUMETpU U
MOJTy9aBaMe:

6; = 53 mm
d, = 60.5 mm



[IbpBY HAYUH:
Te3u nuameTpu ca MpONOPLMOHAIHM HAa BUAMMHUTE BIVIOBM auameTpu Ha JlyHara B

nBara ciaydas. Tpi KaTto pascrosHueTo a0 JlyHara € MHOTO MO-TOJISIMO OT HEHHUS
TUaMEThp MOXE J1a IPHEMEM, Y€ BHIUMUAT U BIJIOB pa3Mep € 00paTHO MPOMOpIHUOHANICH
Ha MOMEHTHOTO pa3CcTosiHue 10 Hesl. Torasa:
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6, n
JageHo HU € CpPeaHOTO APUTMETHYHO OT TE3W JIB€ Pa3CTOSHUS. 3a HEro MOXKEM Ja
HAIHIIIEM:
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OT nocnenHuTe IBE paBEHCTBA HAMHUpAME:
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T = 5~ 406652 km
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r, = 356228 km
Ar =1, — 1, = 50424 km

Bropu naunn: OTHOIIEHHETO HA TPOMSHATA HAa pa3CcTOsIHUETO 10 JlyHaTta KbM caMOTO
pa3cTosiHME MOXKE Jla Ce MPUEME 3a PaBHO MO aOCONIOTHA CTOMHOCT HAa OTHOILIEHUETO Ha
MpOMSIHATA HA BUJUMHUSA 1 BIIIOB JUAMETHP KbM CaMUs BUJIUM BIIJIOB TUAMETH:

Ar_A6

r 0

kpaeto A8 =68, —8;, a 6 = (8; + 8,)/2. Orryk nonyyaBame:

Ar =~ 50424 km

Pazbupa ce, mpsabea oa umame npedsud, ue Hue HAMAMe UHDOpMaAyUs 3a
obcmosimencmeama, npu Kouma ca 3achemu dadenume uzoopasxcenus. Mooce Jlynama oa
e Ouna Ha pasiuyHa BUCOYUHA HAO XOPU3OHMA, NPU NOIYHABAHEMO HA CHUMKUME.
Teopemuuno e 6b3MONCHO HEONpedeleHOCMMmAa 6 pa3CmosHuemo 0a 0ocmucHe 00 eOuH
3emen paouyc, m.e. 6378 km. Ho no-eeposimuo e oa 6voe 6 epanuyume Ha 2-3 xunsou
Kkunomempa. Credosamenno 3a pasiukama 6 pasCmosaHusma e pasymHo 0a KadceM, ue e
npubauzumenno oxono 50 000 km.

3a na 0bae JlyHata MakCUMaHO sIpKa, TS TPSOBa /Ja € MAaKCHMAIHO OJIM30 KaKTO J10
HaOmonarens, Taka u 10 CibHIETO, KOeTo s ocBersBa. JlyHara B MBIHOJIYHUE €
MakcuMaiiHo 0in30 1o CipHIlETO, KOrato U 3emsira € MakcuMaiaHo 0im30 mo CIrpHIIETO.
ToBa ce ciyyBa B Ha4alIOTO Ha IOJM, KOTAaTO 3eMsiTa MpEeMUHaBa Mpe3 Mepuxemus Ha CBOATa
opbuta. Ako ToraBa JIyHaTa € B TBJTHOJIYHUE U € B TIEPUTEH, KOUMO e MAKCUMATHO OIU3LK
00 3emsama, M OCBEH TOBAa € B 3€HUTA 3a HAOIIOAaTeNsl, TO TS € € MAKCUMAITHO SIpKa.



Kpumepuu 3a oyenssane (06wo 12 m.):

3a npasunen omeosop 6 kou mouku JIynama e nau-061u30 u Hati-oaneve — 2 m.

3a npasunna mamemamuyecka NOCMAHOBKA HA 3adayama 3ad paziukama 8
pascmosanusma 6 anoeel u nepuzeti — 5 m.

3a eepen uucnern omeosop — Im.

3a npasunno nocousame, ue JIlynama we e Hau-ApKa, Koeamo 3emama no ceoama
opbuma e nati-01u30 0o Cnvuyemo — 1 m.

3a nocousane, ue mosa ce ciyyéa 8 Ha4aIOMo Ha AU — Im.

3a nocousane na obcmosmencmeomo, ue Jlynama mpsabea oa e 8 nepueell u 8
3eHuma 3a Habawoamens — 2 m.

2 3agavya. XeJHOUEHTPU3bM U NAapajakchbT Ha 3Be3auTe. [Ipenu mosede oT
2000 roaMHM HSKOW JAPEBHOTPBLKH Yy4eHH, KaTo Apucroren u Apucrtapx CaMocku, ca
obMucsu Bh3MoxkHOCTTa CITBHIIETO 112 € B IeHThpa Ha CrpHuUeBaTa cucreMa. Ho, kakto e
Ka3Bal ApucCTOTeN, ako 3eMsTa ce ABWXH 1o opbuta okosno CiabHIETO, HUE TpsOBa na
BIK/IaME€ KaK 3BE3/IUTE OMUCBAT MAJKH Kpbruera mno HeOeto. Thil kaTo He BMXKIame
MOoJ0OHO JBMIKEHHE, 3aKIIOYMI TOH, 3eMaTa € HemoABMXHA. Apuctapx CaMOCKH ChC
CBOMTE HAOJIIOJIEHUS U Pa3ChXJIECHUS CTUTHAN JI0 U3B0Ja, ue CIBHIIETO € 3HAYUTENHO I10-
rojasiMo OT 3emsiTa M Taka npuaoOmi1 yBepeHocTTa, 4ye CIBHIETO € B LEHThpa Ha
CapHuUeBaTa cucTeMa, a 3eMsATa U OCTAaHAJIUTE IUIAHETH CE JBUXKAT OKOJIO HETO.

B onutute 3a HabmoaeHNe Ha MapaJakTUYHU OTMECTBAaHUS HA 3Be3AUTE ApHCTapx
NPUBJISIKBJ BOWHUIM, OTIMYABAIIM C OCOOCHO H0Opo 3peHHe. Hskom OT TIX BMKIAIN
cbpria Ha Benepa, koraro 15 e 6una BbB (paza Onu3ka A0 A0IHO cheauHeHune. ONUTuTe ce
okazanu OesycremiHu. Criope] NpaBUIHOTO 3aKJIIOUEHUE HA ApHUCTapX, pa3CTOSIHUATA 10
3BE3JUTE Ca TOJKOBAa TOJIEMHU, Y€ B CPaBHEHHUE C TAX, pa3MepuUTe Ha 3eMHaTa opOHTa ca
CpPaBHUMH C TOYKA.

e Onmnpenenere KakBU TPsiOBa fa ObIAT pa3CTOSHUATA 10 HAl-OMU3KUTE 3BE3/H, 32 Ja
MOK€ BOMHUIIUTE, KOUTO BIDKIAT ¢dazute Ha Benepa, na 3abenexar mapanakTHUHUTE UM
OTMECTBAHUSI.

CnpaBo4HM TaHHU:

Juamersp Ha Benepa — 12104 km

Paanyc Ha opOutara Ha Benepa — 0.7233 au (acTpoOHOMHUYECKH €MHULIN)

1 au = 149.6 x 10° km

Pemenue:

3a ;a ce BIDKIAT MapallakKTHUYHUTE OTMECTBAHUS, T€ TpsiOBa Ja OBbAaT HE MO-MaJIKH OT
BIIIOBUTE pa3Mepu Ha BeHepa B nonHO cweawHenue. Pazbupa ce, npeononazame, ue
Habnooagame OIU3KU 38€30U HA (POHA HA OaneyHu 36e30U, KOemo HU MNO0380116d 0d
npocieoum suouMume O0BUNCEHUS HA OIU3KUMmMe 36e30U, NOPOOeHU Om NAPAIAKMUYHUME
um ommecmeanus. IIbpBO TpecMaTaMe BHAMMUTE BITIOBU pa3Mepu Ha Benepa, xorato e
Hal-01M30 710 Hac, T.€. B IOJHO cheAuHeHue. Torasa pasctosHuero 10 Benepa e paBHO Ha
pasnuKaTa B paJlycuTe Ha OpOuTUTE Ha 3eMaTa u Benepa:

r=1g—1,=1-0.7233 = 0.2767 au = 41394320 km
Tyk 1y u 1, ca paguycute Ha opOutuTe Ha 3emara u Benepa. briosust pasmep Ha

Benepa B 101HO chegMHEHUE €:

Dy 4
oy = — = 2.924 x 10™* rad = 60.3 arcsec

kpaeto Dy, e nuaMerhpbT Ha Benepa B kmiomerpu. 3a Ja BIXKIame MNapalakKTHYHO
OTMECTBaHE ChC CHIIMS BITIOB pazMep TpsOBa, IJIeJaHO OT 3B€3/1aTa, TAKbB /1a € BUIUMUST
BIJIOB AMAMEThp Ha 3eMHaTa opouTa:



dg 5
E T, |4
KbJeTO dp € JMHCWHUAT AMAMETHhP HAa 3eMHATa OpOWTa, a 7, € Pa3CTOSIHHETO N0 Onm3Ka
3Be3na. OTTyK cienBa:

Sa

_dp  2x149.6 X 10°
8y, 2924 x10°4

T, = 1.023 x 10'? km = 6840 au = 0.03316 pc

Buwxname, ye pa3cTosiHUETO 110 3Be3AaTa € noede ot 30 MbTH MO-MaJIKO OT PEATHUTE
pa3CTOSIHUS 10 3BE3/IUTE, KOUTO ca Hax 1.3 pC.

Kpumepuu 3a ouensisane (06wo 12 m.):

3a pasoupane, ue mwvukusm cvpn Ha Bemepa ce mabnodasa 601u30 00 00IHO
cveouHenue — 2m.

3a onpeoenane na venosume pazmepu na Benepa 6 0onHo cvedunenue — 3m.

3a pazbupane, ue mpsbea O0a ce onpedersim belOGUMe paAZMepu HA 3eMHaAma
opbuma, enedarna om O1U3KaA 36€30a — 2m.

3a npasurna mamemamuyecka noCmaHosKa Ha 3adavama — 4m.

3a eepen uucnen omeogop — Im.

3 3agaua. Komera. CHuMKaTa, KOSITO BU € JIajieHa, € MOJTydeHa 4Ype3 HacjarBaHe Ha
Kaapu, Ha Kouto ¢ ¢ororpadupana komerata PanSTARRS (C/2017 T2) B Tpm
HOCIIeIOBATENHY oJIoKeHus npe3 siuyapu 2020 r. [lokazaHo e JABMKEHHETO Ha KomeTara
Ha (oHa Ha 3Be3auTe. biar3o 10 Hes ce BkIa TBOWHUAT 3Be3/ieH Kym ¥ u h [lepcei.

Jla HapedyeM CBeTJIMHHA
MUHYTa Pa3CTOSHUETO, KOETO
CBETJIMHaTa W3MHHaBa 3a
eqHa MuHyra B momeHTa,
KOoraTo KoMeTraTa ce€ ¢
HaMHupaja B HaW-IACHOTO OT
TpUTE MMOJIOKCHUS Ha
CHHUMKAaTa, Td € Owia Ha
13 cBETNIMHHUM MHUHYTH OT
3emara. CabHIETO, KaKTo
3HaeM, € Ha & CBETIHMHHHU
MHHYTH OT Hac. Buaumoto
BIIIOBO pa3cTosiHue oT
koMmerara a0 CibHIETO €
oumo 105°.

e A) Karo wm3nomsBare moaxomsm Mmamiad, HauyepTaiTe cxema, H300pa3sBaiia
B3aUMHOTO pa3NojokeHne Ha 3emsra, koMmerata 1 CipHIETO. Upes u3MepBaHe 1Mo cxemara
ompereneTe Ha KakBO pa3CTosiHUE € Omiia koMeraTa oT CITBHIIETO B CBETJIMHHU MUHYTH.

e b) Hakpue e HacoueHa komerTHara omamka? OrtOenexere IMocokara BbPXY
cxemara. Onpezenere BI'bla MEXAY KOMETHATa OMNAllka M OTceYKara 3eMs — KOoMeTa
(u3mon3BaiiTe TPAHCIIOPTHUD).

Pemenne:
Haii-necno e na u3bepem mamad, npu KoiTo 1 cBeTIMHHA MMHYTa € paBHa Ha | cm.
HauepraBame TpuUBIbIHHK ChC cTpaHu a = 8 cM, b = 13 cM u Brea mexay Tax « = 105°,



W3mepBame TperaTa cTpaHa u nosydaBame C = 16.9 cm. CrenoBarenHo pa3cTOSIHUETO OT
koMmetaTa 10 CirpHIETO € 16.9 CBETIINHHYM MUHYTH.

CnbHue
”,

KomeTa

3ema
Vi

Komernara onamka ce mojydaBa OT Ta30BeTE€ M IIPAXOBHUTE YACTUIM, KOHTO C€
OTJCIAT OT KOMETHOTO SIPO M C€ JIBMXKAT IOJ JICHCTBUE HA CBETIMHHOTO HAJSATaHE Ha
CI'/bHYEBOTO JIbUCHHE. 3aTOBa OIaIIKaTa € HacoueHa B ITOCOKa OOpaTHa Ha MOCOKAaTa KbM
CunpHuero. VM3mepBame brbjia MEXIy OTcedkara 3eMsi — KOMETa M KOMETHAra Omallka U
nonyuyaBame [ = 153°.

3ajayara MOKE Jla c€ peIld M Ype3 M3II0JI3BaHE HA TPUTOHOMETPHUYHH (QYHKIHH U
3aBUCHMOCTH MEXJy BIVIMTE M CTPAHUTE B TPUBI'BIHUKA. Pa3cTosiHUETO C MOXKe Ja ce
HaMepH 4pe3 KOCHHYCOBaTa TeopeMa, CIIOpe KOsTo:

c?=a?+b*—2abcosa

c=\/a2+b2—2abcosaz 16.9 cm

Cunien ToBa onpeziesisiMe br'bja [ OCPEACTBOM CHHYCOBATa TeopeMa:
c a

sina sin(180° — )

a
sinff = —sina
c

B=153°

Kpumepuu 3a oyensasane (0bwo 12 m.):

3a npasunno Hauepmasane Ha cxemama ¢ U3NOA36aHe HaA Mawyad — 4 m.

3a usmepsane u nonyuasane na pazcmosinuemo komema — Civhye — 2 m.

3a nauepmasarne na kKomMemHama onawika u ooscHeHue — 4 m.

3a usmepsane na vewvaa mexcoy omceuxama 3ems — komema u onawkama — 2 m.

4 3agaua. Mexay3Be3aeH roct. [Ipe3 2017 r. 6eme oTkput acrepouabt Oymyamya.
HeroBara BHCOKa CKOPOCT CBHUJIETEJICTBALIE 3a TOBA, Y€ TOW HE € TAJIO, IPUHAJIEKAIIO Ha
CnpHUEBaTa CUCTEMA, a UJBA OT MEXAY3BE3JHOTO MpOoCcTpaHCTBO. Toil He Moxele Ja Obae
MPUXBaHAT OT CIbHUEBATA TPABUTALIMS U CIIE/ KaTO MpeJieTs Ha OIM3KO pa3CTOSHUE MOKpai
CrpHIIETO, OTHOBO C€ OTIIPaBU OE3BH3BPATHO B IBJIOMHUTE HA KOCMOCA.

JlaneHa BU € KprBaTa Ha U3MEHEHME Ha OJIAChKa Ha acTepouia 1o BpemMe Ha OJIM3KOTO
My npemuHaBaHe nokpail CinpHiuero. [lo Xxopu3oHTanHaTa OC € HaHECEHO BPEMETO, a I10



BEepPTHKAITHATA OC — BUIMMATa 3Be3/[HA BEIMYMHA Ha acTepouza. Ta3u KpuBa Kapa YUCHHUTE
J1a TIPEINOJI0KAT, Y€ aCTEPOUABT € MHOTO CUITHO U3BJIKEHO TSUIO.

e Jla pasriegame CbBCEM ONPOCTEH MOJET Ha acTepouaa, HpU KOWUTO TOM
MPEJCTABISABA ABIbI TECEH IWIMHABD C PAJANYC Ha OCHOBaTa I W IbJDKMHA N U ce BBPTH
OKOJIO OC, KOSITO € MEepIEeHANKYIpHAa KaKTO HA OCTa Ha UMJIMHIBPA, TaKa U HA 3PUTEITHUSL
4 OT 3emsita. M3non3BaiiTe kpuBara Ha OJsIChKa M HampaBeTe MPUOIU3UTEIIHA OIlEHKA Ha
OTHOIIIEHHUETO Ha JABJDKMHATA KbM AMaMeThpa Ha WMHABpa K= h/2r.

Pemenue:

[IpomsiHata Ha OisichbKa Ha €IMH acTePOU]], HAMHpAIL CE€ Ha ONPEIENICHO Pa3CTOSHUE
oT 3emsTa, 3aBUCH OT NpoMsSHATa Ha IUJIolWTa (JUIETO) HAa BHAMMATA MPOEKUHUs Ha
acTepomsia BBpPXY paBHUHA, MEPICHIUKYIsIpHA Ha JIb4ya Ha 3peHme. [Ilpu ToBa ce
mpejrosiara, 4e Isuiata BUAUMA 4acT OT acTepouzaa € orpsHa oT CinbHiero. ToBa moutu
BHHArM € W3IBJIHEHO, IMMOHEKE OrPOMHATA YacT OT acTePOHIMTE C€ ABMXKAT IO OpPOWTH,
KOUTO ca M3BBH 3eMHara opbouta. Oymyamya cbilo npemuHa mnpe3 CirbHUeBaTa crCTEMa
JOCTaThYHO Jlajied OT 3eMATa, 3a KOETO MOXKE Jia C€ JIOCETUM IO rojisiMara My 3Be3THa
BennuuHa. [lo Bpeme Ha (GoTOMeTpUYHUTE HAOMIOJEHUS TA CE€ MEHHM MEXIy 22-pa u
25-ta. 3aroBa MOXE Ja TpHEMEM, Y€ TMPAKTHUYSCKU IsjaTa BHAWMA IOBBPXHOCT Ha
acrepouyia € ocBereHa ot CipHueTo. ETO 3amo BUAMMUAT My OJSICHK III€ 3aBHCH OT
IIOHITa Ha BHUAUMAaTa Mpoekuus Ha actepouna. [loHexke ce MCKa a ce HampaBU CaMo
OLIEHKA Ha OTHOILIIEHHETO HA pa3MEpUTE, pasriekIaMe ABe OPUEHTALMU Ha aCTePOUIA.

[IbpBara opueHTaluMs € KOraTo OCTa Ha MWJIMHIAbPAa € MEepHeHIUKyIsIpHa Ha
3pUTENHUS JThU. ToraBa MpoeKIusaTa € MPaBOBI'BIHUK C JIBJITA CTPaHa, paBHA HA JIbJDKUHATA
Ha IWIMHABPA U KbCa CTPaHa, paBHA HA AMaMEThpa HAa OCHOBaTa Ha IUIMHIBpa. [lnomra
Ha MPOEKIHATA ¢ paBHa Ha S; = 2rh. B Ta3u opueHTanus acTepouabT MMa MaKCHMAJICH
ONICBK. Pasoupa ce, modice oa ce pazenedcoam opueHmayuu, npu KOumo YuiuHOwbpwvm e
PA3NON0ACEH 1EKO OUALOHATHO U NIOWMA HA BUOUMAMA NPOEKYUSL € 8b3IMONCHO 0d € MATIKO
N0-20/15MA, HO NPECMAMAHUAMA CMABAM CILONCHU, a epekmbm e MHo20 manvk. Om Hac ce
Ucka 0a Hanpasum camo OYeHKA HA CbOMHOWEHUemo 6 pasmepume, 3amoea Usnoa3eame
opueHmayus, npu KOsImo oCcma Ha YUIUHObPA e NepneHOUKYIAPHA HA 1b4d HA 3peHue.

Bropata opueHTamms € Koraro KbM HaOJrojaTeNns € HacouyeHa OCHOBaTa Ha
wanHAbpa. Ts IpeIcTaBiIsiBa KpbI ¢ pagdyc I W IUiow paBHa Ha S, = mr’. Torasa
BHMMaTa TPOSKIMS Ha acTepowjia € Hai-maika. B Tasm opueHTamwsi acTepOMIBT WMa
MUHUMAJEH OJISCHK.

Heka pasrnmegame kpuBara Ha Oyisicbka Ha actepouga. Buxmame, ye OJISCHKBT B
MakCUMyM M MUHUMYM C€ pas3iu4aBa C OKOJO 3 3Be3AHHM BenuuuHU. CrefoBaTenHo B
MaKCHMyMa Ha 6JsichKa oT acTeporaa uasa (2.512)° = 15.85 ~ 16 msTi moBede CBETIIMHA.
ToraBa miomra Ha BHIMMAaTa MPOEKIHUS € OKoJIo 16 mbTHU mo-rojisiMa OT IJIONITa Ha
BUJMMAaTa TPOEKIMS B MUHUMYM. (AKO H3IMOJI3BaM€ HE TOYKHTE C HAOIIOJECHUSTA OT
KpuBara Ha ONsChKa, a yCpeaHEeHaTa KpUBA, Mpe/ICTaBeHa ¢ Osa MyHKTUPHA JIMHUS, KOSATO
anpoKCHMHUpa JIAHHUTE OT HAONIOJCHUATA, 3a aMIUIUTyJaTa HAa KpWBaTa Ha OJsichKa
rnojiyyaBaMe OKoJo 2.6 3B€3JHU BeIW4YuHU. ToraBa (2.512)2'6 = 10.96 = 11 nbTH TIOBEUE
CBETJIMHA B MaKCHMyMa Ha Oyschka. ToBa € MaJKo Mo-peaqrucTUuyHa OIeHKa.)

OrtTyk cienBa, 4e:

S1 2rh  2h
§=ﬁ=ﬁ = 16(1/1]11/111)

CrnenoBarenHo:

h
k= o7 = 4m ~ 12.5 (unu 8.6)

BI/I)KI[aMC, Y€ IBJLKHWHATA HAa aCTCpOouZia € MHOI'O ITO-TOJIsIMa OT HEroBaTa IIMpHUHA.



Bw3moorcno e oa ce pazeneda cnyuaii Ha mooen Ha acmepoud 61u3vK 00 ouck. Toeasa
YUTUHOBDLM UWe UMA MHO20 MAIKA BUCOYUHA U 20NAM OUaMemvp HA ocHogama. B mosu
CYYAll MAKCUMATHUAM OJACHK e KO2amo KbM HAC e 00bPHAmMA 0CHO8AMA HA ACMEPOUOd.
Hexa oa npedegpunupame K xamo obpamnomo omnowenue. Ilo cowama memoouka 3a K
noxyyasame:

Tosa b6u 6Un UBKIIOUUMENTHO MBHBK OUCK, KOUMO e08a au Ou Mo2bl 0d ce Noayyu u
oyeinee npu YOoapHama egoaoyUs Ha acmepououme.

Kpumepuu 3a oyenssane (0bwo 12 m.):

3a pazdupane, ue npu maxcumym Ha OIACHKA OCMA HA YUIUHOBPA € OPUEHMUPAHA
NepneHOUKyIApHO HaA 3pumentHus 1oy — Im.

3a pazbupane, ye npoekyusma HA YUIUHOBPA, NPU MAKCUMYM HPEOCMABIAea
npagovewbiHuK — Im.

3a npasunno npecmamane Ha NIOWMA HA NPABOBLLLAHUKA — Im.

3a pazbupane, ue npu MUHUMYM HA OJACHKA OCMA HA YUIUHOBPA € OPUESHMUPAHA NO
spumenuus 1vy — Im.

3a npasunino npecmamane Ha NIOWMA HA KPb2IOMO CeyeHue Ha YuluHowvpa — Im.

3a npasunno uznonzeane Ha paziuKkama 6 36e30HaAmMa GeIUHUHA 34 ONpeoeane Ha
OMHOWEHUEMO HA 0C8EMEHOCIUmMe 8 MAKCUMYM U MUHUMYM HA acmepouda — 2m.

3a npasunno paszdbupane u u3non36aHe HA MaA3u UHGOpMayus npu Gopmupane Ha
OMHOWEHUEemO HA NIowWume U NPAsUIHU MamemMamuieckyu npeoopazosanus 3a HamupaHe
HA MbPCEHOMOo omuouleHue — 4m.

3a eepen yucnen omeosop — Im.

5 3apaua. FOnutep u Carypu. IIpe3 2020 r. IOnutep me 6bae B ono3unus Ha
14 rorm B 08"33™ UT (YuauBepcanao Bpeme), a CatypH mie 0bjae B ono3uius Ha 20 i B
23"53™ UT. Op6uranauar nepuox Ha lOmurtep e 11.862 romunu, a Ha CarypH —
29.457 roauHu.

e A) HapucysaiiTe npubnu3uTeniHa cxema Ha pasnojoxenuero Ha Onutep, CatypH
1 3emsTa 1o TEXHUTE OpOUTH B MOMEHTHUTE Ha ono3uiusaTa Ha KOnuTtep u Ha ono3unusATa
Ha CartypH.

e b) Kora B Haii-01M3K0 BpeMe OKOJIO Te3M MOMEHTH 3a Habmogaren ot IOmwurep
ranetara CaTypH 1ie 0b/1e B 0No3HULusA?

Pemenne:

Ha cxemara ¢ Ty, J; mw S; ca mokasaHW IMOJIOKEHUATAa CHOTBETHO Ha 3eMATA,
HOmutep u Carypu Ha 14 ronu, xorato Omurep e B omosunus, a ¢ Ty, Jo u S —
MOJIOKEHUATA Ha TpuTe maHeTH Ha 20 1ou, korato CaTypH € B OIO3UIHSI.



opbuta Ha CaTtypH

opGuta Ha KOnutep

opbuta Ha 3emATa

[IbpBO HEka ompenenuM MHTEpBaja OT BpeMe MEXy MOMEHTa Ha ONO3UIMATA Ha
IOnurep u ono3unusta Ha CatypH:
At = 6715"20™ ~ 6.6389¢ ~ 0.01818 roauHu
Ha oznauum ¢ T1, T; u Ts opOuranaure nepuoau Ha 3emsta, lOnurep u CarypH.
‘brenst, KoiiTo 3emsaTa U3MHHABA IO CBOsATa OpOMTA 3a BPEMETO MEXy ONO3ULUATA Ha
OmnuTep n onozunusita Ha CarypH, me 0be:

360° at

a ol  —

Tr
breast, koliTO KOuTep U3MUHaBa 3a ChLIOTO BpEME, 1€ Obe:

At

=360° —

B T,

3a ga Hactenu omno3unus Ha CarypH 3a Habmomaren ot IOmutep, TpsiOBa HOmutep ma
,Hacturae” CarypH, W3MHHABalKHd IO CBOSITA OpOHMTa BIBI Y = @ — 5, OTHOCHO
KOOpJIMHATHA cucTeMa ¢ ocHOBHA oc CnpHIile — CarypH. Hamupame broia y OT TOPHUTE

JIB€ YpaBHEHHUS:
1 1
Yy =360°At | —— =

Ty T,

T, — Ty

y = 360°At - L——
T,Tr

Tyk ce pa3riexja OTHOCUTENHO NpuABKMxkBaHe Ha Onurep cnpsmo CatypH, clieJ0OBaTEIHO
BpeMeTo, 3a koeTo lOmnurep 1mie u3mMuHe pruja y, me 0bae:

14
At; = T’
17 360°

KbIeTO T’ € CHHOAWYHHAT rnepuoa Ha FOmurep otHocHO CaTypH, WM KOETO € BCE €THO,

CUHOIMYHHUAT nepuof Ha CatypH oTHOCHO IOnuTep. 3a TO3M neproJ MOKEM J1a HaUILEM:
1 1 1

T T, Ts




TsT,

/ —

CTs—T,
Hakpas nonydasame:
T, —Tr T.
It s
Aty = At 77— =
! Ts— T, Tr

Aty = 120.72 puu
Haii-6nu3kara onosunust Ha CatpyH 3a Habmionmaren ot MOmutep me ce ciyum
120.72 nenonomms cien 20 oy, 23"53™ UT. Moskem Jla OTIPEICITNM | J1aTaTa:

120 mam = 11 gam (mo kpas Ha o) + 31 gam (aBryct) + 30 gHM (cenTeMBpH) +
+ 31 guu (oxTomBpu) + 17 nHU (HOEMpPH)

Karo ce uma npensun, ye onosunusata Ha CaTypH 3a 3eMsTa € HacThbIIWIA CaMO 7 MUHYTH
npeau nojiyHoul Ha 20 cpenty 21 roim, TO cieABa Jia 3aKJI0YUM, Y€ ono3unusaTa Ha CaTypH
3a FOmurep me 6b1e Ha 18 HOemBpH 2020 T.

Kpumepuu 3a oyensisane (0owo 12 m.).

3a npasunno npedcmaeane Ha cxemama ¢ NOJONACEHUAMA HA NiaHemume 8 08ama
Momenma — 4 m.

3a npecmamane ma unmepsana om epeme Mmedxncoy onosuyusma Ha FOnumep u
onozuyuama na Camypu 3a 3emsama — 1 m.

3a npasunen mamemamuuecku Memoo 3a onpeoesisine Ha MOMEeHma Ha ONO3UYUsL Ha
CamypH 3a nabmooamen om FOnumep — 4 m.

3a nonyuasane nHa popmynu u yucnenu npecmamanus — 2 m.

3a ompedenamne nHa oamama ua onosuyusma Ha CamypH 3a HabarOoamen om
FOnumep — 1 m.
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